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PRESENTATION & POSITIONNEMENT

De la molécule ala donnée : décrypter les empreintes biologiques
des maladies cardiométaboliques

ACTIVITE DE LA PLATEFORME ICAN OMICS

L

Design étude
Cohorte,
faisabilité,
molécules cibles...

Collecte
échantillon

Biofluides, cellules,

tissus, feces...

Préparation
échantillon
Homogénéisation,
SPE, extraction LL

Analyse
échantillon
UPLC-HRMS, LC-MS/

MS et/ou GC-MS i

Data
Intégration
interprétation | |

Biostatistiques
Analyses uni-
et multivariées

"/ ICAN Clinical
_/ Investigation

Cardiometabolic Diseases

NOS ATOUTS

* Expertise intégrée :
lipidomique, métabolomique,
multi-omics

e Data Sciences :
intégration, modélisation,
visualisation avancée

 Collaboration :
académique, clinique
et industrielle

* Qualité & tracabilité :
certification ISO 9001,
label IBiSA (2023)

* Equipements de pointe
et automatisation
des flux pré-analytiques

Label en 2020, renouvelé en 2023

ICAN BioCollection
Biobanking

afag)

GC-MS : Trace I1ISQ
(ThermoFisherScientific)

MATERIEL UTILISE ICAN 1/0  (E2) ICAN 1/0
Dota Sciences Dotao Sciences

Precellys

Evolution

Biotage
Extrahera

LC-MS/MS,
QTrap4000, Sciex

SFC/UHPLC-MS/MS
(6495D, Agilent)

UPLC-QExactive :
(ThermoFisherScientific) :

* Haute résolution pour
recherche biomarqueurs

Haut débit pour profilage

LA REVOLUTION DES SCIENCES OMIQUES

La génomique et la protéomique ont ouvert la voie & une nouvelle ére
d'analyse du vivant. Aujourd’hui, la métabolomique et la lipidomique
permettent d'explorer les petites molécules qui refletent I'état métabolique
d'un organisme. Ces signatures varient selon I'age, le sexe, le mode de vie
ou la maladie, et offrent des leviers uniques pour comprendre, prévenir et
traiter les maladies cardiométaboliques.

LA PLATEFORME ICAN OMICS

Adossée a IlHU ICAN, la plateforme OMICS combine des approches
innovantes et holistiques permettant d'explorer un large spectre de
molécules, des métabolites trés polaires aux lipides trés apolaires.

Ces approches sont réalisées gréce a un parc technologique de spectro-
métrie de masse couplée a la chromatographie (SFC/UHPLC-MS/MS,
GC-MS, LC-HRMS), permettant d'analyser des centaines d'espéces
moléculaires et de répondre a une large gamme de demandes : profilage
non ciblé pour recherche de nouveau biomarqueur, étude de voies méta-
boliques spécifiques, validation de signatures/biomarqueurs.

UNE APPROCHE INTEGREE MULTI-OMICS

La plateforme ICAN OMICS collabore étroitement avec la plateforme
ICAN I/O (Data Sciences) pour l'intégration et I'analyse multi-niveaux
des données (outils de corrélation, modélisation, algorithmes de
discrimination tels que DIABLO). Cette synergie fait dOMICS un acteur
clé dans la génération et l'exploitation de données multi-omiques, au
service de la médecine de précision.



EXPERTISES & ACTIVITES

NOS EXPERTISES ANALYTIQUES

® Recherche nouveaux biomarqueurs : cohortes cliniques
(uni ou multidimensionnelles, prospectives ou longitudinales).

¢ Profilage moléculaire : étude de signatures associées
a des phénotypes cliniques.

¢ Validation de biomarqueurs : candidats diagnostiques, pronostiques
ou thérapeutiques.

CHIFFRES CLES

* Approches intégrées : couplage avec transcriptomique, imagerie,
ou modeles cellulaires iPS.

¢ Analyse d’enrichissement par voies biochimiques
(‘MPEA: Metabolic pathways enrichment analysis”).

4000 ¢ Analyses Statistiques uni-et multi-variées et intégration

échantillons /an Multi-Omics avec la plateforme ICAN I/O.

ANALYSES STATISTIQUES UNI ET MULTIVARIEES

PCA Volcano Plot
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+ de 72 publications,
1 brevet,

28 communications
orales

650 especes lipidiques
mesurées en routine
(230 glycérophospholipides,
70 sphingolipides,

130 lipides neutres)

Base de données
pour lannotation en approche
non-ciblée incluant

+ 650 métabolites
avec leurs métadonnées




DECOUVERTE BIOMARQUEUR

Metabolomics non ciblé (LC-HRMS) (Base de données
locale (700 métabolites) et publiques

Profilage complexe de lipidomics (> 650 espéces de lipides
phospho-, sphingolipides et lipides neutres (LC-MS/MS)

& Hu1Ican
Omics

VOIES METABOLIQUES

Métabolisme des acides aminés

(BCAA, Ar. AA, Taurine et hypotaurine, NAA, NAAsn,
Asparagine)

Cycle de l'urée

(Citrulline/arginine ratio, ornithine, urea)

Métabolites du microbiote (100 sp)
(acides gras a courtes chaines, BCAA, TMAQ, indoles,

DIAGNOSTIC acides biliaires, stanols)
Analyse ciblée Métabolisme énergétique (400 sp)
de biomarqueurs spécifiques (TG, DG, FFA, acylcarnitines, phospholipides)

(LC-MS/MS, GC-MS) . . .
Métabolisme du cholestérol (70 sp)
(inter. synthése, esters de Chol, acides biliaires)

Métabolisme des sphingolipides (250 sp)
(SM, DHC, cer, hexcer, S1P, SPH, acylcer)

COLLABORATIONS
& PARTENARIATS

LA PLATEFORME OMICS INTERVIENT
DANS TOUT TYPE DE PROJET

¢ Collaborations académiques
(recherche translationnelle, projets ANR, PEPR,
H2020).

* Prestations industrielles
(pharma, biotech, CRO).

« Etudes cliniques et analyses d'échantillons
biologiques complexes.

Chaque partenariat bénéficie d'un accompagnement sur mesure, de la conception
a l'analyse des données, avec restitution compléte et sécurisée.



LIHU ICAN
est un centre
de recherche

d’excellence,

situé au coeur de I'hopital
de la Pitié-Salpétriere,
sur les maladies
métaboliques qui, associées
a des maladies du ceeur,
forment les maladies
cardio-métaboliques
(MCM), 1% cause évitable
et modifiable de maladies
cardiovasculaires.

L'ICAN rassemble des
experts de renommée
internationale en recherche

clinique et pré-clinique

pour développer une
médecine personnalisée
pour mieux prévenir, prédire
et soigner ces maladies
chroniques.

ENVIRONNEMENT SCIENTIFIQUE

Sous la direction de Marie Lhomme, PhD (lipidomique)

et de Farid Ichou, PhD (métabolomique), la plateforme s‘appuie
sur plus de 10 ans d'expertise en spectrométrie de masse

et une forte synergie avec les unités de recherche ICAN

et leurs partenaires (Inserm, Sorbonne Université, AP-HP).

(V4

Nos plateformes traduisent la complexité
moléculaire en information exploitable, au service

de la recherche, du diagnostic et de l'innovation. 99

Dr Anatol KONTUSH
Directeur scientifique ICAN OMICS lipidomique, directeur
de recherche a 'UMR ICAN 1166

i Lexpertise et la polyvalence d’ICAN Omics,
a la croisée de l'analyse, de la recherche

fondamentale, de la clinique, de la médecine

et des stats, créent un vrai pont entre les experts

et ceux qui découvrent le domaine. 99

Dr Philippe LESNIK
Responsable scientifique ICAN OMICS métabolomique,
Directeur de Recherche a lTUMR ICAN 1166

LIHU ICAN EN QUELQUES CHIFFRES

221 170 72 études

chercheurs médecins cliniques en cours

1 pole de recherche clinique, composé d'un
plateau d'investigation clinique et d'un plateau
d'imagerie de pointe, spécifiques aux maladies
cardio-métaboliques

6 plateformes 7 centres de référence
technologiques de maladies rares

Plus de 7 OOO publications scientifiques
et plus de 42 000 patients inclus dans des cohortes,
registres et essais cliniques



COLLABORATIONS
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University of
Copenhagen
Karolinska Institute
Université libre

de Bruxelles

Medical University
of Warsaw

Med Uni Graz
University of loannina
Universita degli studi
di Milano

Université de Geneve

IAME CRSA
Dassault systemes |UPEC
ICM CorWave

Gustave Roussy
Institut Pasteur
Necker

Institut de Myologie
Sorbonne Université
Inserm
AP-HP

Institut Imagine

College de France

IUniversité de Lille

CHU Rennes
CHU Nantes
Nantes Université

Université Angers

INRAE

Université de Clermont

Auvergne

VOS CONTACTS PRIVILEGIES

\ ICAN Omics

@ Lipidomics
Responsable Lipidomics
Marie LHOMME, PHD

P< m.lhomme@ihuican.org

@ Bureau O1 84 82 77 67

@"y ICAN Omics

LY Metabolomics

S—

Responsable Metabolomics
Farid ICHOU, PHD

P4 fichou@ihuican.org
@ Bureau O1 84 82 77 68
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